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Consulta publica previa: Estrategia de almacenamiento

1. ¢éQué aspectos considera que debe recoger la estrategia de almacenamiento?

e El desarrollo de un marco normativo integral que impulse el sector de
almacenamiento en toda su cadena de valor: fabricacién, estandares técnicos,
reutilizacidn y fin de vida, con objetivos claros a conseguir

e Una definicidn clara y precisa del almacenamiento como un negocio independiente
del negocio de generacion o distribucidn, con una delimitacién precisa de su rol y
detallando los mecanismos de participacién en los modelos de negocio existentes
hoy y los nuevos que se pueden implementar, dando asi flexibilidad y firmeza al
sistema eléctrico

e La creacidn y definicion precisa de los roles y responsabilidades del Operador del
sistema de almacenamiento o Proveedor de Sistemas de Balance (BSP)

e La plasmacién de objetivos concretos de almacenamiento en linea con el PNIEC
diferenciando por tecnologias, tipo de servicio y ubicacién de los activos (“Front-
the-meter (FTM)” y “Behind-the-meter (BTM)”)

e La consideracion del concepto de Economia circular, esto es, la responsabilidad de
realizar un correcto tratamiento de todos los sistemas de almacenamiento una vez
llegan a su final de vida, tanto si es un primer uso como de otro posterior

e La concrecidn de las medidas de apoyo a la innovacién y desarrollo de tecnologias
de almacenamiento con el objetivo de crear una cadena de valor propia que sea
competitiva a nivel nacional e internacional y donde se produzcan transferencia de
conocimiento entre ecosistemas de innovacion

e Elfomento del autoconsumo de mayor valor tecnoldgico con almacenamiento, con
sistemas de gestidn y con digitalizacidn y la participacion ciudadana de forma activa
en el sector energético con la gestion de la demanda a través de la figura del
agregador

e lacreacion de herramientas e indicadores de control para poner en valor la eficacia
de las medidas adoptadas

e la fijacién de medidas de apoyo a la inversidn a corto plazo incluyendo
subvenciones temporales, incentivos fiscales u otros mecanismos que permitan la
expansion de soluciones tanto FTM como BTM

e La promocidn de inversiones extranjeras y nacionales gracias a la concrecién de
modelos de negocio estables y con proyeccién de futuro

e La garantia de calidad del servicio eléctrico ante la entrada masiva de Energia
Renovable (EERR), teniendo en cuenta el valor que el almacenamiento puede
ofrecer en relacion a los servicios de balance, maximizando la eficiencia de la energia
generada y garantizando la seguridad y proteccién del consumidor final
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2. En su disefio, équé retos y oportunidades existen en la actualidad que deba afrontar
la estrategia de almacenamiento?

Retos:

e Creacion de un tejido industrial en toda la cadena de valor, con tecnologia de
almacenamiento propia, concebida, desarrollada y fabricada localmente, con el
disefio de una Plan de Accion Industrial que centre las lineas de investigaciéon y
acceda a recursos publicos que las promuevan

e La definicién de los mercados en los que los sistemas de almacenamiento van a
participar para tener previsibilidad de ingresos y facilitar su financiacidn, incluida la
estructura fiscal, asi como cargos y peajes

e la definicién precisa de roles y responsabilidades de los Operadores de
almacenamiento o Proveedor de Servicios de Balance ((BSP), asi como de los
servicios que éste puede proporcionar

e Laconcrecion de los roles de los agentes con actividades reguladas (TSO y DSO) que
eviten distorsiones en la competencia

e la definicién de los estdndares técnicos de los diferentes sistemas de
almacenamiento para evitar discriminacién tecnoldgica estableciendo las
homologaciones que sean necesarias

e El desarrollo normativo claro por tecnologia y servicios que defina con claridad
responsabilidades, fomento de oportunidades y estandarizacién tecnoldgica

e Elfomento del autoabastecimiento nacional de las materias primas o componentes
basicos, tanto de materias primas como componentes bdsicos

e la digitalizacién de redes, con la incorporaciéon de herramientas de captacion y
gestion de cantidades masivas de datos para que el sistema eléctrico sea observable
y controlable

Oportunidades:

e laincorporacidn del parque de EERR previsto en el PNIEC sin que el sistema deje de
ser fiable y seguro

e Lamejorade la eficiencia y rentabilidad del sistema eléctrico aportando flexibilidad,
reduciendo los costes de operacién y ampliando la gama de servicios (respuesta de
frecuencia a la red, gestion de la demanda, servicios auxiliares, soporte para
microrredes y autoconsumo solar, soporte al sistema de transmisidn y distribucion
de energia, arbitraje...)

e la creacidén de un tejido laboral e industrial propio, de alto valor afiadido vy
proyeccidon internacional, con capacidad de innovar en tecnologia de
almacenamiento y en la gestion del sistema eléctrico en su conjunto

e Posibilidad de ofrecer al usuario final un precio mas bajo de su factura eléctrica con
la carga y descarga y menores inversiones

e la creacion de puestos de trabajo de alto valor afiadido, bien formados y con una
proyeccion profesional solvente y de largo plazo
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e la mejora de la competitividad internacional de las empresas espafolas con costes
de energia mas baratos, cumpliendo ademas sus objetivos de sostenibilidad y
responsabilidad social

e la creacidon de un mercado secundario de la reutilizacién y reciclaje, de alto valor
afiadido y enorme contenido social

e El acoplamiento del crecimiento del almacenamiento con la electrificaciéon del
consumo energético, especialmente con el desarrollo de la movilidad eléctrica

e La mejora en la gestiéon de la demanda mediante la figura del agregador de
demanda.

3. En la “Estrategia de Almacenamiento”, se incluiran las medidas que sea necesario
adoptar para que los sistemas de almacenamiento contribuyen a la transicion a la
descarbonizacion. Desde su punto de vista, équé medidas tendria que incluir la
Estrategia?

e Medidas normativas y de estandarizacion técnica que permitan a los sistemas de
almacenamiento ofrecer una amplia gama de servicios de tal forma que un mismo
activo pueda prestar diferentes servicios complementarios entre si para diferentes
funciones y a diferentes usuarios

e Medidas que definan claramente la figura del Operador de Almacenamiento o
Proveedor de Servicios de Balance (BSP) sus requisitos y sus funciones

e Medidas que definan los servicios que podrdn ser prestados por los entes regulados
(TSO y DSO) y cuales por los operadores de almacenamiento

e Medidas que incentiven el almacenamiento agregado mediante un marco
normativo que aclare las funciones del agregador de servicios, sus
responsabilidades y le permita la participacién de la demanda mediante protocolos
sencillos

e Medidas fiscales que favorezcan la inversidn en proyectos en I+D+i

e Medidas que canalicen la economia circular

e Medidas econdmicas, a través de ayudas fiscales, subvenciones temporales, ayudas
a la financiacidn u otros mecanismos equiparables a paises de nuestro entorno para
incentivar el almacenamiento

e Medidas que faciliten |la gestidon burocratica de proyectos, ayudas, licencias, etc

e Medidas que faciliten la financiacién de proyectos creando un ecosistema de
potenciales ingresos ciertos

e Medidas que faciliten la integracion de redes energéticas (térmico, gas,
electricidad...)

e Medidas que promuevan un Plan Industrial a diez afios, acorde con los objetivos del
PNIEC, estableciendo objetivos concretos para el almacenamiento BTM

e Medidas que estimulen la reduccién de la huella de carbono
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4. En suopinidn, icomo deberia ser el almacenamiento en el sector eléctrico?
El almacenamiento en el sector eléctrico deberia:

e Serflexible y adaptable a cada uno de los diferentes operadores de red con accesos
sencillos y facilmente integrables en los sistemas actuales de gestidn

e Poder participar con entidad propia en los diferentes mercados eléctricos, a través
de la figura del Operador de Almacenamiento o BSP

e Poder diferenciar entre sistemas FTM y sistemas BTM que participen en servicios de
red agregados por zonas o unidades de programacion

e Dar estabilidad a la red eléctrica a través de la regulacién primaria secundaria o
terciaria. En el caso de redes con un alto porcentaje de generacidn renovable la
regulacion primaria necesitara de inercia virtual generada a partir de sistemas de
almacenamiento de respuesta muy rdpida

e  Garantizar la produccion renovable ajustando los picos de generacidn a los picos de
demanda para evitar vertidos

e Permitir a los operadores de los sistemas de almacenamiento participar de forma
activa en la determinacidn de los requisitos técnicos y en la normativa unificada de
cualificacion de gestores, instaladores y sistemas de almacenamiento

e Empoderar al ciudadano con las instalaciones de almacenamiento distribuidas en el
sector residencial ya que moderaria la volatilidad de los precios en el mercado

e Tener herramientas de control y adquisicion de datos para ser observables y
controlables

é¢Qué medidas serian necesarias para impulsar exitosamente el despliegue de activos de
almacenamiento, asi como la innovacién en modelos de negocio con impacto en el sector
eléctrico y mas alla?

Medidas técnico / administrativas

e Cambios en Procedimientos de Operacion (POs):

o Organizacién de las unidades de programacién para que el almacenamiento
participe en la gestién de demanda y el ajuste de desviaciones entre
consumo y generacion

o Tratamiento de las congestiones identificadas en la evacuaciéon de
generacién en los mismos nodos de congestion con unidades de
programacion de almacenamiento presentes en el mismo nodo

o Definicion clara de los procesos de habilitacion técnica de los sistemas de
almacenamiento conectados a red para evitar trabas en las autorizaciones
y pruebas que las distribuidoras deberan realizar

o Modificacion y creacion de nuevos procedimientos administrativos para
gue unidades de almacenamiento inferiores a 1MW puedan participar, de
forma agregada, como Operadores de Almacenamiento (BSP) incorporando
como instalaciones de estas unidades fisicas las instalaciones hibridas
fotovoltaica-bateria
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e Diferenciacidn entre los sistemas de almacenamiento FTM y BTM, promoviendo e
incentivando con la misma fuerza ambos sistemas

e Modificacién de los Peajes de Acceso para instalaciones BTM, adecuandolos a los
tramos horarios a importes razonables con el fin de fomentar el trasiego de energia
gue conllevara a un aumento notable en la flexibilidad del sistema

o Flexibilizacidn de los criterios que suponen la modificacidn sustancial de los puntos
de conexion ared

e Fomento de medidas de apoyo al uso de energias sostenibles en el mundo
domeéstico y residencial (menos trabas burocréticas, ayudas fiscales, promocidn
institucional, ayudas econémicas...)"

Medidas de mercado

e Mecanismos de subastas para asignar capacidad de almacenamiento con un
mecanismo de pagos que garantice ingresos en el tiempo y conviva con la plena
participacién de dichos sistemas en la prestacidon de otros servicios, diferenciando
subastas para productos FTM y BTM

e Permitir la participaciéon del almacenamiento en los servicios de resolucidn de
restricciones técnicas

e Modificaciones en el disefio de mercado para dotarlo de una mayor flexibilidad (ej.
periodo base de programacién de 15 minutos) para que las baterias gocen de
ventajas competitivas frente a las tecnologias de respaldo tradicionales (unidades
térmicas e hidro) cuya capacidad de respuesta y flexibilidad es menor

e Desarrollar servicios de ajuste a nivel distribucion (DSO) tales como el suministro
por parte de un tercer actor (los promotores de servicios de almacenamiento) de
servicios de balance - similar al modelo de prestacidn de servicios para un drea de
regulacion ajena- con la firma de contratos de servicio a largo plazo entre los DSO y
dichos promotores que permitird la solucién de restricciones técnicas en baja y
media tension

e Modificaciones adicionales en los servicios de balance tales como la reduccidn del
tamafio minimo de las zonas de regulacidn secundaria o permitir la combinacién de
instalaciones de almacenamiento con instalaciones de generacién y demanda para
constituir una unidad de programacion.

Otros elementos que ayudarian igualmente son:

e Lasolucidn de restricciones técnicas a nivel de distribucidn

e La adaptacién del P.O. de servicios complementarios de regulacién de control

e lareducciéon del tamafio minimo de las zonas de regulacion de secundaria

e la agregacion de unidades de almacenamiento con unidades de generacion vy
demanda.

e El apoyo a la creacién de Plantas de Generacién Virtual que son plataformas
agregadoras de recursos de almacenamiento distribuido para ofrecer servicios a la
red
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5. ¢éQué papel puede tener el almacenamiento para favorecer la participacion activa de
la ciudadania y el conjunto de sectores en el sector eléctrico, y como puede
aprovecharse este potencial?

Para favorecer la participacion de la ciudadania es necesario que:

Los sistemas distribuidos de particulares participen en los servicios agregados de
flexibilidad

Promover todas las posibilidades del autoconsumo compartido (incluyendo los
coeficientes dinamicos), asi como permitir las transacciones directas entre usuarios
de una misma comunidad energética como precursor de las comunidades
energéticas locales

Se integren los sistemas de autoconsumo y de las instalaciones industriales que
contengan almacenamiento, ya sea eléctrico o térmico

Para favorecer al conjunto de sectores en el sector eléctrico, distinguimos:

Para el TSO, el almacenamiento es una herramienta fundamental para la gestion del
sistema eléctrico que en gran medida ahorra inversiones en nuevas redes de
transmision

Paralas DSO, permitird la soluciéon de restricciones técnicas en baja y media tensién.
Para el sector industrial, hay una oportunidad clara de seguir participando en los
esquemas de demanda interrumpible (cuyo éxito de convocatoria e interés por
participar aumentaron a partir de 2019) sin poner en riesgo su capacidad de
produccidon dado que REE podria aplicar cortes de suministro. Asimismo, se les
ofrece la posibilidad de reducir sus costes con reduccién en los términos de potencia
y abaratamiento del coste energético

Para las comercializadoras, podrian abrir la puerta al uso de baterias a gran escala
y pequeiia escala (residencial y PYME) tomando las baterias como Proveedor de
Servicios de Balance (BSPs) para reducir sus costes de desvios y a su vez participar
en los servicios de balance

Para los developers / tecnélogos, el impulso del almacenamiento tendra efectos
muy positivos en la reduccidn de costes de las soluciones de almacenamiento

Para los inversores, la oportunidad es muy atractiva si los riesgos estan acotados
(no protegidos) y si el marco regulatorio es estable y acorde a los parametros de
otros paises, la inversion serd muy fluida y accesible

Para las entidades financiadoras habra un proceso de formacién del modelo de
negocio que en funcién de los ingresos ciertos (subastas de capacidad) versus los
ingresos de mercado (todos los servicios auxiliares restantes) a partir del afio 2
podria financiar hasta el 50%

Para el consumidor la inclusion de baterias BTM en autoconsumo compartido y en
agregacién permitird un ahorro econdmico en la factura de suministro eléctrico,
empoderando al usuario y ayudando a combatir la pobreza energética.
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6. ¢Qué tecnologias de almacenamiento y factores son claves para el sector industrial en
Espafna?

Variedad de tecnologias

Exististe un amplio grupo de tecnologias conviviendo, y cada una de ellas estard enfocada a unos
determinados mercados, servicios y aplicaciones

Las caracteristicas principales de las tecnologias de almacenamiento mas extendidas son:

Capacidad de . .
. s Tiempo de vida
. almacenamiento Eficiencia
T lodi Potencia Autodescarga £t
ecnologia (MW) Tiempo | (%/dia) e;erge ica Ciclos (al
Energia(MWh) | de (%) Afos 80%
descarga dod)
Baterias 400-
Pb-dcido 0.001-50 0.1-100 s-h 0.033-0.3 70-90 de5a15 1500
Baterias de10a 1000-
Ni-Cd 0.01-40 10-5-1.5 s-h 0.067-0.6 60-73 20 1500
Baterias 800-
Ni-MH 0.01-1 10-5-0.5 (h) 0.4-1.2 70-75 de5a 10 1200
BateriasLi-' 1 50 105100 = Min-h 0.1-0.3 85-05 de5a1s 2000
ion 5000+
Baterias de15a
VREB 0.05-50 0.2-200 h 0.05-0.1 70-75 20 10000+

Los requerimientos de los servicios a redes y las necesidades de las aplicaciones de movilidad
podemos resumirlos en el siguiente cuadro:
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Servicios Requerimientos para sistema de almacenamiento
Alta Alta Alto Alto nimero Bajo Rapida Baja
potencia energia nimerode de ciclos de coste/ciclo respuesta autodescarga
ciclos de vida con
vida con ciclos
ciclos completos
parciales
Regulacion de frecuencia en redes v v v v v
Mejoras en la prevision v v v v
Reduccién en el gradiente de potencia v v v v
Peak shaving v
Black start v v v
v v v

Arbitraje de energia
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Las necesidades de las aplicaciones en movilidad podemos agruparlas en el siguiente esquema:

Especificaciones Micro- Semi hibrido Hibrido PHEV EV
hibrido
Potencia de 2-8 kW 10-20 kW 20-100 kW  20-100 kW <100 kW

motor eléctrico

Capacidad de <1 kWh <2 kWh <5 kWh 5-15 kWh  15-40 kWh
baterias
Voltaje DC 12V 36-150 V 150-200 V 150-200V  150-400 V
Rango de <3 km 20-60 km <100 km 100-250 km
autonomia
Tipo de bateria | Plomo -acido, NiMH, Li-ion NiMH, Li-ion Li-ion Li-ion
NiMH, Li-ion

A su vez, la funcionalidad de las diferentes tecnologias y sus aplicaciones, se encuadran
de la siguiente forma:

APLICACIONES
LCO LMO LNO NCA NMC LFP LTO
Estacionarias ~Regulacién de frecuencia v v v v
Mejoras en la previsién v v v
Reduccién en el gradiente v v v v v v o v
de potencia
Gestion de la demanda v v v
Movilidad EV v v v v v
HEV v v v v v v
PHEV v v v v
Back-up UPS v v v

Con las principales tecnologias existentes, y en funcién de sus aplicaciones en los diferentes
mercados potenciales, el siguiente cuadro resume el panorama actual:
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Arbitraje | Regulacion | Peak Regulacion | Aplazamientos | Gestion de
de primaria shaving | secundaria | en la demanda
energia distribucion y

transmision

ISO/RTO Utility Consumidor

Duracion 1-24 0,02-1 2-6 0,25-24 2-8 1-6
(horas)

Tamaiio 0,001-2 1-2 1-500 10-2000 1-500 0,001-10
(Mw)

Ciclos/aio 50-400 50-15000  5-100 20-10500  10-500 50-500
Tecnologias adecuadas por casos de uso atendiendo a los parametros anteriores

Litio i6n Medio Alto Medio Medio Medio Alto
actuales

Litio-ion Alto Alto Alto Medio Medio Alto
avanzados

Alto Medio Alto Alto Alto Medio

Medio - Medio  Alto Alto Alto
Alto Alto Alto Alto Medio
temperatura

7. En el sector de transporte, équé aspectos serd necesario considerar para el desarrollo
del almacenamiento?

Como aspectos mas destacados e importantes cabe mencionar los siguientes:

e El despliegue de infraestructuras de redes de cargadores de vehiculos eléctricos que
permitan a su vez su implantaciéon y aceleren la descarbonizacion del sector del
transporte por carretera y la electrificacién de la flota de vehiculos de transporte de
mercancias.

e Estudio de necesidades de puntos de carga en base a diferentes niveles de penetracion
de movilidad eléctrica tanto a nivel usuario cdmo empresa y transporte publico. Esto
ayudaria a determinar las necesidades de puntos de carga, y en aquellos casos que
hubiera que hacer mejoras en la red, se deberia considerar la opcion de utilizar
almacenamiento para evitar incrementar potencia. Es, sin duda, imprescindible contar
con una red de cargadores de distintas potencias en domicilios, garajes comunitarios,
centros de trabajo, estaciones de servicio y puntos de recarga en la calle.

e la aplicacidn de los sistemas de almacenamiento On-Board de los vehiculos eléctricos
para ofrecer otra serie de servicios siendo parte de los elementos de flexibilidad del
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8.

sistema energético mediante las tecnologias de Smart Charging (recarga inteligente) y
Vehicle-to-Grid (V2G). Para que un parque movil masivo, el transporte (los vehiculos
eléctricos) la gestién de la demanda, sea mas eficiente convirtiendo al consumidor en
vendedor de energia.

El apoyo por sectores de aplicacién teniendo en cuenta la idoneidad de cada tecnologia
(desde el almacenamiento eléctrico para transporte ligero hasta el hidréogeno o gas para
transporte pesado y maritimo)

La negociacion de contratos y tarifas que tengan en cuenta términos de potencia a la
medida de las necesidades de recarga de los vehiculos eléctricos. Por ejemplo, en
viviendas unifamiliares se necesitarian potencias de al menos 7 kW para una recarga
nocturna de un vehiculo eléctrico en 7 y 8 horas, pero el resto del dia no se necesitaria
mas que la mitad de esa potencia. En un punto de recarga rapida harian falta potencias
del orden de 100 kW durante la mitad del dia, mientras que el consumo seria
practicamente nulo durante el resto de la jornada

Facilitar modelos de compra, leasing o renting de vehiculos eléctricos que garanticen la
sustitucion de la bateria en caso de averia durante toda la vida util del vehiculo

El estimulo a lainnovacion en el amito de reciclaje de las baterias del sector y el fomento
de su segunda vida
Acciones y medidas que aseguren el abastecimiento adecuado y competitivo

En el sector de la edificacidn, é¢qué tecnologias de almacenamiento pueden ser utiles
y qué papel pueden tener?

Hay dos tendencias en la utilizacién del almacenamiento en edificacién. Por una parte, el
almacenamiento térmico acoplado al uso de la energia térmica en los edificios (principalmente
HVAC y ACS) y por el otro el almacenamiento electroquimico con baterias acoplado a sistemas
de autoconsumo.

El almacenamiento térmico es una alternativa interesante para el sector de la
edificaciéon, debido a su bajo coste y a sus sinergias con las tecnologias de generacién
solar térmica de baja temperatura. El uso de la masa térmica de los propios edificios
como medio de almacenamiento térmico de baja temperatura permite la regulacién y
flexibilidad de los consumos de climatizacién, aprovechando un recurso ya existente en
la edificacion. Se puede complementar con otros sistemas de almacenamiento a baja
temperatura, como el recurso geotérmico y almacenamiento de calor sensible (agua) o
latente (materiales de cambio de fase, ademds de almacenamiento en hielo).

El almacenamiento termoquimico con el uso de sales a niveles de temperatura medios
(602C — 120 °C) permite el aprovechamiento de fuentes de energia renovables,
particularmente solar térmica en edificios, redes de distrito e instalaciones industriales.
Aqui también se pueden considerar esquemas de integracion con redes de calor y/o frio
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de distrito (DHC) a partir de desarrollos tecnoldgicos especificos como ya se estd
realizando en Europa.

e El almacenamiento electroguimico, principalmente baterias de ion-Litio, acoplados a
sistemas _de autoconsumo es actualmente una soluciéon en plena expansion. Estas
baterias, en combinacién con generacion solar y sistemas de gestion inteligente,
favorecen el autoconsumo y el ahorro energético tanto para el sector residencial como
para edificios comerciales. Ademas, al permitir la inyeccién de excedentes y la
compensacién simplificada, estos sistemas permiten la gestionabilidad y convertir al
edificio en un nodo activo de la red de distribucién mejorando su integracién a laredyy,
por ende, la propia gestidn de la red de distribucién.

Por otra parte, los recursos energéticos de generacidn renovable local y baterias en edificios
detras del contador pueden ser agregados como recursos distribuidos en una planta virtual o
agregador de la demanda que ofrezca su capacidad energética agregada para servicios de ajuste
o de balance para distintos agentes de mercado o comunidades energéticas locales. Estos
sistemas serdn la base para el desarrollo de los edificios de energia positiva (Positive Energy
Buildings) y en un futuro a medio-largo plazo, de los distritos de energia positiva (Positive Energy
Districts).

En el mismo ambito, la utilizacién de baterias de segunda vida (vehiculo eléctrico) para sistemas
de autoconsumo o integrados a edificios pueden suponer una oportunidad para reducir la huella
de carbono de los edificios y maximizar el aprovechamiento de la energia renovable local (mini-
edlica y fotovoltaica principalmente).

La integracion del vehiculo eléctrico en los edificios mediante sistemas de recarga inteligente
(Smart charging) y bidireccionales (V2G, V2X) representan un reto y a la vez una oportunidad.
Los sistemas de recarga inteligente en edificacion no solo son necesarios para una correcta
integracion del vehiculo eléctrico en las redes de distribucién, sino que permitirdn una mayor
penetracidn e integracidon con los sistemas de generacién de energia renovable local. Estos
sistemas permitiran considerar y utilizar las baterias de los vehiculos eléctricos como un sistema
de almacenamiento mds de los edificios, aumentando el autoconsumo y la flexibilidad de los
edificios, reduciendo el impacto de los vehiculos eléctricos en la red y reduciendo las inversiones
necesarias en las redes de distribucidn.

Otras tecnologias y aplicaciones pueden resultar de interés en un futuro préximo si la evolucion
de la tecnologia o el mercado asi lo permiten:

o Almacenamiento mediante baterias REDOX tiene una serie de ventajas
dado su menor riesgo al fuego y a la posibilidad de ampliar o reducir
modularmente la capacidad del sistema, ademas de no requerir de sistemas
de climatizacion tan demandantes, lo que las hace ideales para su
instalacién en recintos cerrados o con dificultades de ventilacidn.

o Sistemas de micro-cogeneracién como las pilas de combustible combinados
con generacién renovable local pueden representar una opcidén para
aumentar la eficiencia, resiliencia y autonomia energética en los edificios en
situaciones de emergencia o restricciones en la red.
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9. ¢Qué papel puede desempeiiar Espaiia en el liderazgo tecnolégico e industrial del
almacenamiento? ¢ COmo se puede optimizar el acompafiamiento de este desarrollo y
su implantacién desde las administraciones publicas?

éQué papel puede desempeiiar Espafia en el liderazgo tecnoldgico e industrial del
almacenamiento?

e No es posible tener un papel tecnolégico en el almacenamiento si no hay empresas
de fabricacion de baterias y componentes instaladas en Espafia. Esto permitira la
creacion e implantacion de una industria auxiliar, nueva y genuina que aporte gran
valor afiadido a los sistemas de almacenamiento originales. Ademas, ha de estar
presente en los foros europeos como es Battery Alliance y muy cerca de todas las
vias de financiacion que permita la UE (incluidas en el Budget 21-27).

e Conseguir un liderazgo tecnoldgico e industrial del almacenamiento puede significar
para Espafia:

o Creacidon de puestos de trabajo directos de alta especializacidn a través de
nuevas empresas de base tecnoldgica

o Aprovechamiento de capacidades existentes en los sectores de electrdnica
de potencia, sistemas de control, fabricacién metal-mecanica, sector
quimico y de los aridos, fabricantes de bienes de equipo (OEMs) para el
sector de automocion y para el sector de la construccion

o Reducir la dependencia tecnoldgica exterior en componentes bdsicos de
algunas de las tecnologias de almacenamiento como es el caso de las
baterias

éComo se puede optimizar el acompanamiento de este desarrollo y su implantacién
desde las administraciones publicas?

La oportunidad es Unica desde todos los puntos de vista, y el rol de las administraciones publicas
lo resumimos en el siguiente cuadro:

Actividad Oportunidad Rol del Estado

+D Creacion de nueva tecnologia

de almacenamiento, tanto en la
mejora de las existentes (Lt)
como en nuevas tecnologias en
crecimiento (REDOX,
Hidrégeno)

Canalizar las ayudas de la UE de
forma rdpiday agil

Facilitar los permisos de las
instalaciones prototipo con celeridad
Favorecer con beneficios fiscales y
laborales la contratacién de personal
cualificado

Fabricacion

Implantacion de industria
manufacturera nueva en Espafia
(de almacenamiento u otras
actividades empresariales)

Incentivar fiscalmente a través de las
CCAA y los municipios la
implantacion
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Dar cobertura a acciones lideradas
por el sector privado.

Por ejemplo, toda la industria nueva
y cualificada que se implante en
Espafia y que firme PPAs de EERR
con almacenamiento contara con el
aval del gobierno como garantia de
cobro del vendedor de energia
durante 5 afios

Operacién Mejora en la eficiencia de los Incentivar los programas de 1+D que
procesos de produccidn actuen sobre la digitalizacidn de
empresarial asi como de los procesos en las empresas

suministros de energia a través
de la microgestion
(digitalizacién, microdata...)

10. A su juicio, équé oportunidades presenta el acoplamiento de sectores para el
almacenamiento?

e Movilidad: Por su naturaleza eminentemente eléctrica, la electromovilidad presenta
grandes sinergias con el almacenamiento que ya han sido ampliamente expuestas

en este documento; y, en particular en el punto 7.

e Gran terciario e industrial:

o Hibridacion Solar/Edlico con almacenamiento para PPA Corporativos: El
almacenamiento juega un papel fundamental en PPAs para aprovechar el 100%
de laenergia generada, reduciendo la potencia contrataday aportando servicios
de flexibilidad al mercado.

e Residencial y Terciario:

o Bufer inteligente de baterias para reducir carga de la red actual: Se podrian
instalar sistemas de almacenamiento dimensionados para comunidades de
propietarios o edificios de oficinas, con el objetivo de reducir la carga en la red
en determinados momentos y mantener la infraestructura actual.

e Hidrdgeno:

o Hibridacidn: Se espera que el hidrégeno sea un participe relevante en la
transicidén energética. En este aspecto, el almacenamiento con las tecnologias
actuales puede formar un complemento muy interesante de cara a una
hibridacidn con hidrégeno.
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11. ¢Qué oportunidades presenta el almacenamiento en el camino hacia la neutralidad
climatica?

El incremento del empleo de energias renovables desplazara progresivamente a los
combustibles fésiles, disminuyendo asi las emisiones de gases de efecto invernadero. Esta
tendencia generara multiples oportunidades para el almacenamiento, como, por ejemplo:

e  Movilidad eléctrica

e Sistemas de autoconsumo fotovoltaico

e Climatizacidn y agua caliente

e Gestion de plantas de generacién renovable

Por otra parte, la utilizacidon de las baterias en combinacion con distintas fuentes renovables de
cualquier tamafio, asegura la optimizacién y aprovechamiento energético y maximizacion del
autoconsumo, con todas las ventajas, micro y macro, que ello conlleva (como ahorros en la
importacion y consumo de combustibles fdsiles para el transporte, climatizacién y agua caliente
en edificios e industrias, o aumentar la tasa de utilizacion de las plantas de generaciéon
renovables mejorando su gestionabilidad y evitado los vertidos, etc).

Pero también, y no menos importante, las baterias (principalmente las destinadas en un primer
momento a los vehiculos eléctricos, aunque no exclusivamente) son susceptibles de ser
reutilizadas en lo gue se ha dado en llamar una “segunda vida” (uso estacionario de baterias de
vehiculo eléctrico desechadas para el uso de movilidad) y que no deja de ser una revalorizacién
de lo que, en otras condiciones, constituiria un residuo de dificil gestion y de costoso reciclaje.

Por eso, es importante gue, para conseguir la neutralidad climatica, se considere todo el ciclo
de vida de los sistemas de almacenamiento. Asi, se considera como un punto clave hacia la
neutralidad climatica el evitar que aquellos productos que alcanzan su final de vida sean objeto
de movimientos innecesarios que conllevan emisiones de contaminacién prescindibles.
Igualmente, se deberian potenciar industrias de tratamiento de residuos nacionales y, sobre
todo, apoyar todas las soluciones que sean medioambientalmente mas sostenibles, cumpliendo
a la vez con el objetivo de evitar |la pérdida de materias primas en nuestro territorio.

12. En su opinidn, ¢{Qué nuevos retos a nivel de ciberseguridad y proteccion de datos de
caracter personal pueden emerger con la creciente conectividad y digitalizacion de las
redes que implican estas nuevas tecnologias? ¢Cudl debe ser el papel de la
Administraciones Publicas?

Es evidente que la digitalizacién no deja de lado ningln negocio y el almacenamiento de energia
no pasa desapercibido en este campo. Como todos los datos son susceptibles de sustraccién o
robo, cominmente es aqui donde entra la Ciberseguridad de los datos y como proteger dicha
informacién. Sin duda un riesgo inminente, pero que a la vez no podemos parar. Por ello, lo que
debemos de buscar son los medios que permitan obtener una proteccion de los datos con los
mayores estandares de seguridad posible y que garanticen los mecanismos mds sofisticados de
encriptacion y proteccion.

La digitalizacidn de las redes eléctricas implicara nuevos retos, principalmente:
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e ATAQUES A LA RED DE SUMISTRO

La red general de distribucion en Espaia es un recurso clave para la economia, ya que todos
los demds dominios dependen de la disponibilidad de electricidad, por tanto, un corte de
energia puede tener un impacto directo en la disponibilidad de otros servicios (por ejemplo,
transporte, finanzas, comunicacién, suministro de agua). La transicion a un sistema
energético digital implica el uso creciente de dispositivos digitales, comunicaciones
avanzadas y sistemas interconectados, con lo que aumentara el nimero de puntos de
acceso (por ejemplo, medidores inteligentes, 10T) y la red estara cada vez mas expuesta a
amenazas externas. Sin las medidas apropiadas de defensa cibernética, se podria violar el
acceso a los sistemas (por ejemplo, con la propagacién del malware sobre el sistema) y
puede causar cortes de energia, dafios y efectos en cascada en los sistemas interconectados
y los servicios de energia. Por lo tanto, con una mayor digitalizacion, la red se enfrenta a
una variedad cada vez mayor de amenazas, que requerirdn una evaluacién atenta del riesgo
de seguridad cibernética que permita tomar las contramedidas adecuadas.

e VIOLACION DE LA LGPD

La mayor conectividad de dispositivos que requieren las redes digitales puede dar lugar
ademas al robo de datos sobre el perfil de consumo del consumidor y consiguiente violacién
de las leyes de proteccidn de datos personales.

En resumen, nuestros dos principales retos seran:

1. Proteccidn de la red eléctrica
2. Proteccién de los datos personales

Gracias ala disrupcion e integracién de las tecnologias de la informacidn y comunicaciones (ICT),
nuevos sensores e Internet de las Cosas (loT), el sistema eléctrico esta evolucionando
radicalmente. Con estos nuevos elementos y los desarrollos de nuevos actuadores, se abren
nuevas funcionalidades para el sistema. Ademas, la implantacion de estas tecnologias ha
acelerado el desarrollo de la red eléctrica puesto que varias cargas estaticas han pasado a ser
regulables y han aparecido nuevos activos que pueden participar en gestién de la red eléctrica
como, por ejemplo, las baterias y los vehiculos eléctricos. La digitalizacion y la conectividad
conlleva grandes ventajas, pero provee un gran riesgo como es la ciberseguridad. Al tener la
necesidad de compartir informacion y datos a través de internet o las redes de comunicacién
locales, éstas se convierten la puerta de entrada a potenciales ciberataques.

Cuando hablamos de digitalizacion y de que “cualquier elemento” transmita datos, estamos
tratando de loT y lo primero que debemos definir es que ya disponemos de sistemas para
diferentes aplicaciones, que no deben mezclarse con el loT, para ello han nacido nuevos
protocolos loT que se caracterizan por 2 temas principalmente:

e Informacidn cifrada
e Informacién con firma digital

Es decir, en todo momento firmamos digitalmente el contenido, para conocer el remitente y
tratar de evitar de ese modo que un hacker, pueda enviar informacién sin disponer de dicha
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firma, y por otro lado con una encriptacidon que tan solo sea conocida por el remitente, es una
doble seguridad que debe estar presente en todo sistema loT.

Para ello se disponen de diferentes protocolos estandares como, por ejemplo:

e MQTT

e OPCUA

e LoRa/LoRaWan
e Dash7

Que ademas de esas dos caracteristicas, nos proporcionan:

e Apertura, interoperabilidad en varias plataformas
e Flexibilidad en el tipo de datos a transmitir

Este maximo nivel de seguridad no estd reflido con compartir informacién en otros sentidos. Por
ejemplo, hablando de la ciudadania o del mundo de la edificacidn, existen diferentes ejemplos
gue nos permiten ilustrar esta situacion:

e Ciudadania: En un programa de transparencia sobre los datos, este no debe porque
perturbar la seguridad, los datos tratados en la Cloud (por supuesto una “cloud”
protegida, segura y robusta), mediante mecanismos de |A (Inteligencia Artificial),
nos deben permitir hacer conocedores a la ciudadania de aplicaciones para su uso,
consulta o gestion de dicho almacenamiento. Un claro ejemplo puede ser la carga
del coche eléctrico o el poder decidir qué energia quieren utilizar en cada momento
y el pago que de ella van a hacer, responsabilidad social del ciudadano

e Edificios: Los datos deben ir a la Cloud, pero en paralelo deben de estar
comunicados por protocolos estandar con el propio edificio, para una gestién mas
eficiente. La transmisidn de datos en un sentido y en el otro seguramente sean
diferentes, pero siempre deben de estar protegidos, por tanto seria importante
velar porque los protocolos que hable tanto IoT, como de comunicacién en el propio
Site , siempre estén regulador por estandares de mercado que cumplan con los
requisitos mas recientes a nivel de seguridad. A modo de ejemplo en la edificacion
podriamos mencionar protocolos como Bacnet (Actualizado siempre en su Ultima
revision con el cumplimiento y garantias mas elevadas a nivel de Ciberseguridad), o
bien KNX con su nueva funcionalidad KNX Secure, un protocolo que permite la
encriptacion de todos los datos y dispositivos, garantizando una seguridad del 100%
de los elementos de la instalacidn

En la medida en que el consumidor final se convierta en un agente econémico que actue en el
suministro de energia (como poseedor de EV o de una instalacion propia y domestica de
autoconsumo) generara mucha informacién de habitos de consumo que la administracion
debera proteger y regular en el marco de tratamiento de datos que se establezca mas general,
eso si, obligando a los receptores de dicha informacién (distribuidoras, comercializadoras,
gestores de la demanda, nuevos actores..) a ser extremadamente confidenciales en el
tratamiento de dichos datos y muy restrictivo en el uso que se haga de los mismos.
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Consecuentemente, es necesario promover medidas de estandarizacidn, el uso de tecnologias
robustas con capacidades de seguridad especiales, el uso protocolos de seguridad con niveles
de cifrado y seguridad elevados, y la aplicacién de nuevos estdndares en de seguridad en las
tecnologias de comunicacion.

Las Administraciones Publicas deben:

13.

Velar por esta ciberseguridad mediante la certificacion de protocolos y sistemas de
comunicaciones seguros que pueden ser usados por los actores implicados (de forma
similar a como se hace en el sector bancario). Se recomienda dar soporte al uso y
aplicacion de normativas y recomendaciones que fomenten la ciberseguridad, tales
como la IEC 62351, especifica para sistemas eléctricos

Desarrollar normativas de calidad especifica para los sistemas conectados que
contemple la ciberseguridad como parametro de disefio en las instalaciones vy
aplicaciones, a nivel de hardware y software

Incentivar la instalacién de microrredes seguras de forma que se pueda contraatacar de
forma efectiva las amenazas de forma local y de esta forma evitar o mitigar los efectos
en cascada que un ataque podria producir en la red general

Establecer regulaciones que dificulten y desincentiven las malas practicas en materia de
ciberseguridad y proteccién de la informacién de cardcter personal

Establecer normativa clara en cuanto a si los operadores de las nuevas microrredes
pueden considerarse como controladores y/o procesadores de datos. En este caso, el
operador, solo 0 en conjunto con otros, debe identificar y justificar debidamente los
propdsitos, las condiciones y los medios de operacidn de las aplicaciones o sistemas
conectados a la red que tienen un impacto en los Datos personales, de acuerdo con la
LGPD

éQué aspectos transversales, es decir, sociales, medioambientales, de equidad deben
considerarse? ¢En qué aspectos puede contribuir la Estrategia de Almacenamiento a
alcanzar los objetivos de la Estrategia de Transicion Justa?

Aspectos sociales:

e Asegurar el acceso a las tecnologias de almacenamiento y la participacion de
todos los sectores de la poblacién

e Planes de transferencia y formacion a todos los niveles educativos.

e Asegurar la salud y la seguridad de las personas en toda su vida util y en las
diferentes fases de la instalacion

e El fomento del autoconsumo solar en combinacién con baterias ayudara a
combatir la pobreza energética debido a la capacidad que tienen los sistemas
de almacenamiento de estabilizar los precios de la electricidad a la baja
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Diversidad territorial: las EERR en Espafia, al ser rica en recurso solar y edlico,
pueden distribuirse territorialmente creando el concepto que denominamos
Riqueza local distribuida porque: genera empleo local de calidad, joven y de
largo recorrido; contribuye a los impuestos locales, lo cual permite a municipios
y CCAA mejorar sus prestaciones sociales

Proyeccion empresarial planetaria: las EERR permitirdn a Espaia ser referente
mundial en el sector, creando empresas, tecnologias y modelos de organizacion
exportables internacionalmente, lo que es sin duda una gran oportunidad para
tomar buenas posiciones en los mercados mundiales de energia

Sensibilidad social: las EERR fomentan la conciencia ciudadana de cara al
cuidado de los recursos naturales de la tierra y hace al ciudadano mucho mas
combativo en la defensa de los mismos

Proyeccion de género: la EERR, ademas de fijar poblacidn en los territorios, es
una gran oportunidad profesional para la mujer, pudiendo desarrollar con
plenas garantias de éxito cualquier actividad profesional, desde el conocimiento
(ingenieria, tecnologia, I+D..) hasta la gestion (operacién de activos,
tratamiento de datos, gestion administrativa...)

Aspectos medioambientales:

Analizar el impacto de una implantacion masiva de tecnologias de
almacenamiento

Estudiar el ciclo de vida de los materiales y el gasto energético asociado a su
vida util y comparar los beneficios técnicos, operativos y econémicos con el
impacto ambiental generado

Planes de reutilizacién y reciclaje

Promover el uso de baterias estacionarias que hayan sido desarrolladas a partir
de la preparacién para la reutilizacién de mddulos/ celdas de baterias que hayan
sido utilizadas previamente para otros usos. Esta preparacion para la
reutilizacion de baterias es una oportunidad de negocio que puede ser
impulsada para que se lleve a cabo a nivel local, en Espafa y crear asi una
industria relacionada con el almacenamiento energético y el medio ambiente
La estrategia para el almacenamiento también puede impulsar la creacién de
plantas de desmontaje de residuos de baterias de Li ion, incluso instalacién de
reciclaje de aquellos mddulos o celdas que no sean aptas para su reutilizacién,
con el objetivo de nuevo de impulsar la industria del reciclaje en Espafia ya que
en la actualidad, todos los residuos de baterias recargables de Ni.Mh, Li. lon o
Ni.Cd deben ser exportadas a otros paises para su reciclado

Realizacion de estudios del ciclo de vida de los materiales, asi como establecer
la trazabilidad de los materiales para realizar un uso eficiente de los mismos.
Procesos eficientes de recogida de todos los residuos, evitando la intervencion
de mafias que promueven la salida de las baterias usadas de los canales
adecuados para su reciclado
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Otros aspectos importantes:

Dotar a las administraciones y a la sociedad espafiola de una capacidad de
observacion dindmica y prospectiva sobre las tendencias del mercado de
trabajo

Promover foros de participacion sectoriales para una mejor comprension de los
agentes econdmicos y sociales de las posibilidades de la transformacion
ecoldgica

Creacidn de una herramienta con indicadores que permitan poner en valor las
medidas adoptadas y poder observar hacia dénde camina el sector. Se trata de
caracterizar el sector. Algunos de los indicadores que se proponen: estudios de
huella de carbono de las instalaciones, tasa de renovacion de los empleos en el
sector (estabilidad), media salarial...

Establecer normativa sobre los proveedores de materiales y productos y evitar
los que se sospechen que promueven explotacién infantil, zonas de conflicto,
etc...

14. ¢{Qué factores y/o criterios de analisis es necesario contemplar y tener en cuenta para
comparar soluciones de almacenamiento, sus beneficios e impactos en un sentido
amplio?

Todos los indicadores que se enumeran a continuacién deben servir para poner en valor las
medidas adoptadas como consecuencia de la estrategia de almacenamiento, y por otro lado
para caracterizar al sector, y ver las tendencias del mismo.

Para poder comparar las diferentes tecnologias de almacenamiento se deben tener en cuenta
diferentes criterios:

Criterios Técnicos: en area se deberian analizar los problemas y deficiencias que tiene
el sistema y qué tecnologias pueden contribuir a cada uno de ellos y de qué manera.
Para ello se deben analizar aspectos como:

Adecuada seleccidn de tecnologia: origen quimico, dinamico, térmico...
Rango de potencia

Rango de energia

Vida util o ciclabilidad

Envejecimiento

Densidad de potencia

Densidad de energia

Autodescarga

Eficiencia

Fiabilidad y resiliencia

Capacidad de prestar servicios (tiempo respuesta)
Rendimiento, eficiencia (RTE), etc.
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e Sinergias con otros sistemas energéticos (calor, gas, etc.)
e Existencia de inteligencia de carga/descarga

e Integracion con Building Management System

e Capacidad de los sistemas de ser escalables y modulables.
o Velocidad de implantacion

Criterios Econdmicos: atenderdn tanto a los propios sistemas como al de los servicios
gue pueden prestar.

e Coste de propiedad o LCOS (Levelized Cost of Storage)

e Ahorro de combustibles fosiles/costes de transporte

o CAPEXy OPEX

e Ahorro en los costes de las instalaciones y de las redes.

e Coste capacidad en €/kWh

e Coste potencia en €/kW

Criterios Normativos: En lo que respecta a la adquisicion de soluciones de
almacenamiento, tanto las baterias como los posibles aparatos eléctricos y electrénicos
que lleve asociados deben ser productos que cumplan con la normativa de
responsabilidad ampliada del productor, es decir, que cuenten con una solucién de
gestion medioambientalmente correcta cuando se conviertan en residuo (RD 110/2015
sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos y RD 106/2008 modificado por el
710/2015 sobre pilas y baterias y la gestidn de sus residuos).

Es posible comprobar si un productor esta cumpliendo con esta normativa en los
respectivos registros integrados del Ministerio de Industria. Esta comprobacion debe
realizarse previa a cualquier compra.

Aguellas empresas que se dediquen a la importacion de productos eléctricos o
electrénicos o de baterias, deben saber que tiene obligacidon de cumplir con las citadas
normativas.

Por su parte, los clientes, particulares, entidades publicas o privadas deben conocer
también la citada normativa para tener en cuenta este criterio a la hora de elegir un
proveedor.

Criterios Medioambientales: asociados a la produccion energia y al transporte
(normalizados por kWh o por km recorrido):

e Reduccion de emisiones de CO2 o reduccion de la huella de carbono

e Reduccidn de las emisiones de NOx y otros contaminantes atmosféricos

e Reduccidon del consumo de materias primas criticas

e Reduccidn del volumen de residuos producidos y de su peligrosidad

e Grado de reciclabilidad de la tecnologia

e Andlisis de impacto ambiental (riesgos quimicos, impacto visual de la hidraulica

no fluyente, biodiversidad, etc.)
e Analisis del ciclo de vida
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e Sostenibilidad de fabricacién
e Trazabilidad de los materiales

Criterios Sociales
e Creacion de empleo de calidad
e Reduccidn de los costes de climatizacion y la tarifa eléctrica de las viviendas
e Reducciéon de enfermedades asociadas a la mala calidad del aire o Ia
contaminacién de aguas y suelos
e Participacién de consumidores
e Creacion de Comunidades energéticas locales
e Creacion de programas de formacidn especificos en las universidades

Criterios Gubernamentales: evaluar el impacto que supone una excesiva dependencia
de suministradores no locales, tanto de materias primas como de producto final.
e Riesgo de desabastecimiento de productos desde paises extranjeros.
e Grado de dependencia de extraccion extranjera de materias primas.
e Grado de control sobre los recursos minerales locales por parte del Estado.
e Grado de desarrollo de la industria de produccién de materias primas primarias
y secundarias, vitales en la producciéon de baterias.
e Porcentaje de productos cuya procedencia es de paises terceros con riesgo de
conflicto

Presentacion de contribuciones

El plazo de esta consulta publica serd de 15 dias. El periodo para presentar alegaciones se
encuentra suspendido hasta la finalizacién del estado de alarma, de conformidad con la
disposicidn adicional tercera del Real Decreto 463/2020, de 14 de marzo, por el que se declara
el estado de alarma para la gestidn de la situacidn de crisis sanitaria ocasionada por el COVID-
19.

Las alegaciones podrdn remitirse a la siguiente direccién de correo: bzn-almacenamiento-

ener@miteco.es

Sélo seran consideradas las respuestas en las que el remitente esté identificado.

Con caracter general las respuestas se consideraran no confidenciales y de libre difusién. Las
partes que se consideren confidenciales deberdn ser especificamente sefialadas y delimitadas
en los comentarios, motivando las razones de dicha calificacion.
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